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1 Allgemeine Informationen

1.1 Bestimmungsgemale Verwendung

Vielen Dank, dass Sie sich fiir die optris® PI Infrarotkamera entschieden haben. Die optris Pl misst die von

Objekten emittierte Infr ar ot st rahl ung wund berechnet auf di es@&r Gru
Prinzip der Infrarot-Temperaturmessung]. Durch den zweidimensionalen Detektor (FPA i focal plain

array) erfolgt eine flachige Messung und wird Uber genormte Farbskalen als Thermografiebild dargestellit.

Die radiometrische Verarbeitung der Bilddaten ermdglicht eine nachtragliche detaillierte Bildanalyse mit der
komfortablen Software PIX Connect.

Die optris Pl ist ein Prazisionsinstrument und verwendet einen extrem empfindlichen
Infrarotdetektor sowie ein hochwertiges Objektiv.

Das Ausrichten der Kamera auf intensive Energiequellen (z. B. Gerate, die eine
Laserstrahlung emittieren oder Reflexionen solcher Geréte) kann zu irreparablen Schaden am
Detektor fihren. Dies gilt auch, wenn die Kamera ausgeschaltet ist.

Schaden dieser Art sind von der Gewahrleistung ausgeschlossen.
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Vermeiden Sie abrupte Anderungen der Umgebungstemperatur.

Vermeiden Sie statische Aufladungen und bringen Sie das Gerét nicht in die Nahe von
starken elektromagnetischen Feldern (z. B. Lichtbogen-Schweil3anlagen, Induktionsheizer).
1 Bei Problemen oder Fragen wenden Sie sich an die Mitarbeiter unserer Serviceabteilung.

= =4

Lesen Sie diese Bedienungsanleitung vor der ersten Inbetriebnahme aufmerksam durch. Der
Hersteller behalt sich im Interesse der technischen Weiterentwicklung das Recht auf
Anderungen der in dieser Anleitung angegebenen Spezifikationen vor.

3 Alle Zubehorteile koénnen unter Verwendung der in Klammern [ ] angegebenen
Artikelnummern bestellt werden.
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1.2 Gewahrleistung

Sollten trotz sorgféltiger Qualitatskontrolle Geratedefekte auftreten, dann setzen Sie sich umgehend mit
unserem Kundendienst in Verbindung. Die Gewabhrleistungsfrist betragt 24 Monate ab Lieferdatum. Nach
diesem Zeitraum gibt der Hersteller im Reparaturfall eine 6-monatige Gewdhrleistung auf alle reparierten
oder ausgetauschten Geratekomponenten. Nicht unter die Gewahrleistung fallen Schaden, die durch
unsachgemafRe Behandlung, Offnung des Gerates oder Gewalteinwirkung entstanden sind. Der Hersteller
haftet nicht flr etwaige Folgeschaden oder bei nicht bestimmungsgemalem Einsatz des Produktes. Im Falle
eines Geratefehlers wahrend der Gewahrleistungszeit erfolgt eine kostenlose Instandsetzung bzw.
Kalibrierung des Gerates. Die Frachtkosten werden vom jeweiligen Absender getragen. Der Hersteller behalt
sich den Umtausch des Gerétes oder von Teilen des Gerates anstelle einer Reparatur vor. Ist der Fehler auf
eine missbrauchliche Verwendung oder auf Gewalteinwirkung zurlickzufihren, werden die Kosten vom
Hersteller in Rechnung gestellt. In diesem Fall wird vor Beginn der Reparatur auf Wunsch ein
Kostenvoranschlag erstellt.
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1.3 Lieferumfang

1 PI1400i, Pl 450i, PI 450i G7, PI 640, Pl 640 G7, Pl 1M, Pl 08M oder PI 05M inkl. 1 Objektiv

1 USB-Kabel: 1 m (Standard-Lieferumfang, kein IP67-Schutzgrad)
1m,3m,5m, 10 m, 20 m (optional erhaltlich, fur industrielle Anwendungen, mit IP67-
Schutzgrad)

Tischstativ

Prozess-Interface-Kabel mit Anschlussklemmleiste (1 m)

Softwarepaket PIX Connect

Bedienungsanleitung

Aluminiumkoffer

Nur PI 450i/ 4501 G7/ 640/ 640 G7: robuster Hartschalenkoffer (IP67)

E ]
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1.4 Wartung

Benutzen Sie niemals l6sungsmittelhaltige Reinigungsmittel (weder fir die Optik, noch fur das
Gehause).

1.4.1 Reinigung

Lose Partikel kdnnen mit sauberer Druckluft weggeblasen werden. Die Linsenoberflache kann mit einem
weichen, feuchten Tuch (befeuchtet mit Wasser) oder einem Linsenreiniger (z.B. Purosol oder B+W Lens
Cleaner) gereinigt werden.
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1.5 Modellibersicht

Die Kameras der PI-Serie sind in folgenden Basisvarianten lieferbar:

Modell Typ
P1400 P11 450 IR

PI 450i G7 IR

P1 640 IR
Pl 640 G7 IR
PI 05M IR
PI1 08M IR
Pl 1M IR

Tabelle 1: Modelliibersicht

Temperaturereicle

-20 bis Q0 °C
200 I 1500 °C (optignal

200 bis 1500 °C
150 bis 900 °C

20 bis@0 °C

200 bis 1500 °C (optione
200 big500 °C

150 bis 900 °C

900 bis 245°C

5 7 51908 °C

450 bis 1® °C

Spektalbereich

81 14pum

7,9um

81 14um
7,9um

500i 540 nm

7801 820 nm

0,85 11pm

Bildfrequenz

80 Hz

80 Hz/ 27 Hz
32 Hz

32 Hz

Bis 1 kHz

Bis 1 kHz

Bis 1 kHz

$optris

Typische Anwendungen

Aufnahme von Echt¥¢étrmebildern in
Hochstgeschwindigkeit; Detektion feinster
Temperaturunterschiedd %8)

Messung von Glastemperaturen (mit
Zeilenkamefaunktion)

Gestochen scharfe Warmebilder in Echtze

Messung von Glastemperaturen (mit
Zeilenkamefaunktion)

Messung von Metalloberflachen, Grafit ode
Keramik bei kurzen Wellenlangen

Messung von Metalloberflachen, Grafit ode
Keramik bei kurzen Wellenlangen, speziell
Laser Applikationen

Messung von Metalloberflachen, Grafit ode
Keramik bei kurzen Wellenlangen
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2 Technische Daten

2.1 Allgemeine Spezifikationen

Schutzgrad:

Umgebungstemperatur:

Lagertemperatur:

Relative Luftfeuchtigkeit:

Material (Gehause):

Abmessungen:

Gewicht:

IP67 (NEM4)

0...50 °C [PIOW P1 640/ Pl 640 G7]
5 é 5 O[PIA%Y Pl 08MPI M|
0...70 °QP! 45D Pl 45087

-40...70 °G40...85 °C [P 45B1 450i G7
10...95 %, nicht kondensierend
Aluminium, eloxiert/ Kunststoff

PI140G/ P1450 (450i G716 x 56 x 6 7mm (abhangig vom Objekfrokuspositjon
P1640(640 G7%6 x 56 x 6.0 mm (abhangig vom ObjekEekuspositjon
P1640 Mikroskopop4i:x 56 x 119126 mm (abhangig Folusposition)

PI10SW Pl 08M/ PM: 46 x 56 x 88129mm(abhangig vom ObjeaktiFokuspositjon

PI400/ PI450 (450i G7R37251 (abhangig vonbj@ktiy
P1640(640 G7269340 gabhangig vom Objgktiv
P105W Pl 08MPI M: 253311g (abhéngig vom Objgktiv
PI 640 Mikroskopoptik: 370 g

13
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Kabellange (USB 2.0): 1 m (Standar@m5 m, 10 m, 20 m

Vibratioh IEC 600686 (sinus formig)
IEC 60682-64 (Breitbandrauschen)

Schock IEC 6006827 (25 G und 50 G

1 Verwendete Normen bei Vibration und Schock:

IEC 60068-1:1988 + Corr. 1988 + A1: 1992  DIN EN 60068-1:1995-03
LUmweltprafungen - Teil 1: Allgemeines und Leitfaden®

IEC 60068-2-6:2007 DIN EN 60068-2-6; VDE 0468-2-6:2008-10
,Umgebungseinflisse - Teil 2-6: Prafverfahren - Prafung Fc: Schwingen (sinusférmig)*
IEC 60068-2-27:2008 DIN EN 60068-2-27; VDE 0468-2-27:2010-02
,Umgebungseinflisse - Teil 2-27: Priifverfahren - Prifung Ea und Leitfaden: Schocken*
IEC 60068-2-47:2005 DIN EN 60068-2-47:2006-03
,Umgebungseinflisse - Teil 2-47: Priifverfahren - Befestigung von Priflingen fiir
Schwing-, StoR- und &hnliche dynamische Prufungen®

IEC 60068-2-64:2008 DIN EN 60068-2-64; VDE 0468-2-64:2009-04

,Umgebungseinflisse - Teil 2-64: Prufverfahren - Prufung Fh: Schwingen, Breitbandrauschen
(digital geregelt) und Leitfaden®

Abbildung 1: Verwendete Normen

Beanspruchungsprogramm Kamera (jeweils in Funktion):
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Schockenhalbsins 25 G Priifung Ea 25 @em. IEC 600@827)

Beschleunigung 245 mA
Impulsdauer 11 ms
Anzahl der Richtungen 6

Dauer 600 Schocks

(256

(3 Achsen mit je 2 Richtungen)

(100 Schocks in jede Richtung)

Schocken, halbsinus 50®@riifung Ea 50 @en. IEC 6006827)

Beschleunigung 490 mA
Impulsdauer 11 ms
Anzahl der Richtungen 6

Dauer 18 Schocks

Schwingen, sinusformé@Priifung Fc (gem. IEC60Q268
Frequenzbereich 10-500 Hz
Beschleunigung 29,42 mts

Frequenzéanderung 1 Oktave/ min

(506G

(3 Achsen mit je 2 Richtungen)

(3 Schocks in jede Richtung)

B9

15
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Anzahl der Achsen 3
Beanspruchungsdauer 1:30 h (3x0.30 h)

Schwingen, Breitbandrausch®Rriifung Fh (gem. IEC60Q6R1)

Frequenzbereich 10-2000 Hz
Beschleunigung 39,3 mia (4,01 Gu9
Frequenzspektrum 10-106 Hz 0,9610 (nmiE/Hz (0,010 @Hz)
106- 150 Hz +6 dB/ Oktave
150-500 Hz 1,9230 (mPE/Hz (0,020 @Hz)
500- 2000 Hz -6 dB/ Oktave
2000 Hz 0,1245 (ni@/Hz (0,00126 Bz)
Anzahl der Achsen 3

Beanspruchungsdauer 3h (Bx1h)
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2.2 Elektrische Spezifikationen

Spannungsversorgung 5 VDC (Versorgung uber USBchfittstelle)

Stromverbrauch max. 500 mA

Ausgantandarérozess Interface 0-10 Vauptmessfeld, Messfeld, InnentémnpElagstatudufnahmestatus, Zeilenkameragtéurs,
(PIF out) Framesynchronisation;Jedé, Externe Kommunikation

[ #nhang- 0 ProzesdnterfaceSchaltungeh

Eingan&tandar@rozess Interface 0-10 V Emissionsgrad, Umgebungstemperatur, Referenztémgeradf}Elagsteuerung,

(PIF in) getriggerte Aufnahgetriggee Schnappschisse, getriggeittenkamergetriggertéreignissrabber,
Max./MirSuche zurticksetz&éamperaturbereich umschalten
[ #nhand- o ProzesdnterfaceSchaltungeh

Digitaler EingaBtandar@rozss Interface  Flagsteuerung, getriggerte Aufngbtriggerte Schnappschusse, getrigeigtkamergetriggerter
Ereigni§srabber, Max./MBuche zuriicksetz€emperaturbereich umschalten

[ #nhand- 06 ProzesdnterfaceSchaltungeh

Digitale Schnittstelle USB 2.0
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2.3 Messtechnische Spezifikationen

P1400 P1450 Pl 450i G7
Temperaturbereich (skalierbar) -20...100 °C; 0...250 (20)150...900%¢ Opti on°C 2 200é2G 00
1506 %0

Visierberei¢dh.ow energy Beréich - 06250 AC
Spektralbereich 8-14pm 7,9 um
Detektor UFPA,

382 x 288 Pix@ 80 Haurschaltbar a@f7 Hy
Objektive (FOV) 18° x 1% (F=11), 29° x 22° (F9),53° x 38° (F=0;B0° x 54(F=0,9
Systemgemniégket +2°C oder +2 %
Thermische Empfindlicli&TD)  75mK4 mit29°,53°und 86; 40mK4 mit29°,53° und 80°; 150 mK(Tobj= 650 °Cinit 29°, 53°, 80°

0,1 K mit 18 60 K4 mit 18 175 mK ¢F= 650 °C) mit 18°

Aufwarmzeit 10 min
Emissionsgd 0,100...1,100
Software PIX Connect

) Die Genauigkeitsspezifikation gilt ab 150 °C

2 Der Visierbereich dient der Ausrichtung der G7-Kameras; bei 0U<1 und Aktivierung des erw. Temper:
Temperaturmessung bis 1500 °C maéglich

3 Bei Umgebungstemperatur 23 °5 °C; der jeweils groRere Wert gilt

4 Wert gilt bei 40 Hz und 25 °C Raumtemperatur
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PI1 640

P1 640 G7

Temperaturbereicha(gbar) -20...100 °C; 0...250 (Z0)150..900%¢ 200é PG 00
1506900 AC

Option 200°€1500

Visierbereich / Low energy Berei -

06250 AC

Spektralbereich 8-14pum 7,9 um
Detektor UFPA,
640 x 480 Pix@ 32 Hz
640 x 120 Pixel @ 125Hz
Objektie (FOV) 15° x 11(F=1)33° x 25¢F=0,8); 60° %2(F=0,8); 90° x 64-=0,8)
Mikroskop Op(&OV) 12° x 9° (F=1,1) -
SystemgenauigReit +2°C oder +2 %

Thermische Empfindliclik&iTD) 75mK mit 33°60° und 90°
85 mK mit 15°

Aufwarmzeit
Emissionsgrad
Software
Y Die Genauigkeitsspezifikation gilt ab 150 °C
2 Der Visierbereich dient der Ausrichtung der G7-Kameras; b e i

Temperaturmessung bis 1500 °C mdglich
3 Bei Umgebungstemperatur 23 °5 °C; der jeweils groRere Wert gilt

130 mKTobj= 650 €)mit 33°, 60°, 90°
150 mK ¢lj= 650 °C) mit 15°

10 min

0,100...1,100

PIXConnect

O<1

u neb end. K eénmiperadtuebereichsgst eine

19
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PI O5M

Temperaturbereich 900 ¢é 2 4 5Modud)C

(skalierbar) 950 ¢é

11 0 @45@°C (1 kHzodus)
Spektralbereich 500- 540 nm
Detektor

(2
2 4 5@ 32A®lodg)8 | 625 ¢é

Pl 08M

575 é190@Vodug (27
7 5 019G0 °C (1 kHodus)

7801 820 nm

CMOS
764 x 480 Pixe® 32 Hz

$optris

Pl 1M
4506 1@ °C( 27 HiModus)

1 9 0@ 32A4Blodysy | 500% 1D °C(80 Hzu. 32 HModus)

60@¢ 1@ °C(1 kHaVodus)
0,85 1,1 um

382 x 288 Pix@l 80 Hzlmschaltbauf27 Hy
72x56 Pix@ 1 kHz (1 Aichtzeifnalogausgangl(0 V) von 8x8 Pixel (frei wahlbar))
764 x 8 Pixel @ 1 kHz (schnelleschirdodus] msEchtze#Analogausgangl(0 V) von 8x8 Pixel (frei wahlbar)

Objektive (FOW) FOV@764:80px: 26°x 16(F=1,4)

FOV@38288 px13°x 10°

Systemgenauigkeit  Fir Objekttemperatur < 2000 °C:
+1%vom Messwert fiir 27/32/80 Hz

+1,5%vom Messwert fir 1 kHz

Fir Objekttemperatur > 2000 °C:
+2%vom Messwert flir 27/32/80 Hz
+2,5%vom Messwert fiir 1 kHz

<2 K (<1400 °C)

<4 K (<100 °C)

Thermische
Empfindlichkeit
(NETDY

FOV@76480px: 26°x 16(F=1,4),
39°x25° (F=1,4)
FOV@38288 px13°x 10°20° 15°

Fir Objekttemperatur < 1500 °C:
+1%vom Messwert fiir 27/32/80 Hz
+1,5%vom Messwert fir 1 kHz

Fur Objekttemperatur > 1500 °C:
+2%vom Messwert flir 27/32/ 80 Hz
+2,5%vom Messwert fiir 1 kHz

<2 K (< 1000 °C)
<4K (< 1B °C)

FOV@764x480 [&x 5° (F=2,8)
13°x8° (F=2,4R6°X16{F=1,4),
39°x25° (F=1,4)

FOV@382x288 @tx 357°x 5°,
13°x10°, 20°x 15°

Fir Objekttemperatur < 1400 °C:
+1%vom Messwert fiir 27/32/80 Hz
+1,5%vom Messwert fir 1 kHz

Fur Objekttemperatur < 1600 °C:
+2 %vom Messwert fiir 27/32/80 Hz
+2,5%vom Messwert fiir 1 kHz

<2 K (< 900 °C)
< 4K € 140 °C)
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Aufwarmzeit 10 min
Emissionsgrad 0,100...1,100
Software PIX Connect

Y Anfangstemperatur +75 °C bei Optiken mit Brennweite f=50 mm und =75 mm

2 Bei einem zusatzlich erworbenen Objektiv fiir die PI 05M/ 08M/ 1M-Kamera ist der dazugehérige Schutztubus mit dabei
% Bei einer Umgebungstemperatur von 25 °C

4 Angegebene NETD-Wert gilt fiir alle Frequenzen
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2.4 Optische Spezifikationen

notwendig, mit der Optik fokussieren (Abbildung 2). Das Herausdrehen der Optik fuhrt zur

Stellen Sie sicher, dass das thermische Bild korrekt fokussiert ist. Die Warmebildkamera, wenn
@ Fokuseinst el |dasHgreindineteer zir FokosdinstelungAunend !l i c hif.

@
).

Abbildung 2: Fokussierung durch Abbildung 3: PI 05M/ PI 08M / PI 1M
Drehen des vorderen Objektivringes

Bei der PI 05M, Pl 08M und Pl 1M Kamera muss zunachst das Schutzrohr abgedreht werden,
um die Kamera fokussieren zu kénnen (Abbildung 3).
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Eine Auswahl von Optiken macht es Ihnen mdéglich, Objekte in verschiedenen Entfernungen prazise zu
messen; von Nah- und Standard-Entfernungen bis hin zu grof3en Distanzen. Bei Wéarmebildkameras gibt es
verschiedene Parameter, welche den Zusammenhang zwischen der Messobjektentfernung und der
PixelgroRRe auf der Objektebene darstellen (Tabelle 2).

IFOV
10 mm

N

1,20 m

v\ VFov

Abbildung 4: Messfeld der Warmebildkamera optris® Pl am Beispiel der Optik 23° x 17°
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HFOV: Horizontale Ausdehnung des Gesamtmessfeldes auf der Objektebene

VFOV: Vertikale Ausdehnung des Gesamtmessfeldes auf der Objektebene

IFOV: GroRRe der einzelnen Pixel auf der Objektebene

DFOV: Diagonale Ausdehnung des Gesamtmessfeldes auf der Objektebene

<SS S

MFOV: Empfohlene, kleinste Messobjektgréfie von 3 x 3 Pixel

Die nachfolgenden Tabellen sind mit Beispielen versehen, in welcher Entfernung welche -g:;optpis
MessfeldgroRe und Pixelgrof3e erreicht wird. Zur optimalen Konfiguration der Kameras
stehen mehrere Objektive zur Auswahl. Weitwinkelobjektive weisen aufgrund ihres
groBen Offnungswinkels eine radiale Verzeichnung auf, die Software PIX Connect
enthélt einen Algorithmus, welcher diese Verzeichnung korrigiert. Alternativ zu den
nachfolgenden Tabellen kann ebenfalls der Optikkalkulator auf der optris Interseitseite
verwendet werden (http://www.optris.de/optikkalkulator-fuer-waermebildkameras) oder
die optris Optikkalkulator App. Die App kann kostenlos im Google Play Store (siehe QR
Code) heruntergeladen werden.



http://www.optris.de/optikkalkulator-fuer-waermebildkameras
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Tabelle 2:

P1 4001 / 4501
Pl 450i G7

382 x 288 px

029
Standardoptik

013
Teleoptik

053
Weitwinkeloptik

080
Superweitwinkel-
optik

* Hinweis: Fur Entfernungen unterhalb des minimalen Messabstandes kann die Messgenauigkeit der Kamera auf3erhalb der
Spezifikation liegen.

20

045m

025m

0.2m

29
2°
3re
1,3 mrad

18
14-
23
0.9 mrad

53
kL
66"
2.2 mrad

B0
54e
6=
3.0 mrad

HFOV [m]
VEOV [m]
DFOV [m]
IFOV [mm]

HFOV [m]
VFOV [m]
DFOV [m]
IFOV [mm]

HFOV [m]
VEQV [m]
DFOV [m]
IFOV [mm]

HFOV [m]
VEQV [m]
DFOV [m]
IFOV [mm]

0,057
0,042
0,071

0.4

0,103
0,073
0,127

02

0.087 017
00 01
0,103 0,20

02 03

Entfernung zum Messobijekt [m]

0,411
0,081
0,137

03
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0,050
0,083
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0,14
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04

0,33
0,21
0,39
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Mn. 03
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0,039
0,075
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0,24
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07
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0,31
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0,27
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0,34
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0,50
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0,67
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78
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858

499
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246
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Pl 640 / 2 L 3
il Bl R FPR RN ERE
5 ]
640 x 480 px m s =2
033 187 33 02m  HFOV[m] 0068 013 019 031 120 238 357 178 503
e 25° VFOV [m] 0051 009 014 023 045 089 177 265 4,4 132 442
410 DFOV m] 0085 016 023 038 075 149 297 445 74 222 T40
0.91 mrad IFOV [mm] 01 02 03 05 08 18 36 55 91 273 909
015 45  15° 05m  HFOV [m] 013 026 05 105 157 26 78 261
Teleoptik 11° VFOV [m] 010 020 038 079 118 20 59 196
19° DFOV m] 017 033 086 131 1% 33 98 327
0,41 mrad IFOV mm] 02 04 08 16 25 41 123 410
060 105  60° 02m  HFOVm] 0128 025 03 059 117 232 463 694 116 346 1154
Weitwinkeloptik 45° VFOV [m] 0091 018 02 042 083 166 331 49 83 247 824
75° DFOV m] 0157 030 044 072 143 285 569 852 142 426 1418
1,62 mrad IFOV mm] 02 03 05 08 16 32 65 97 162 486 1619
090 77 90° 02m  HFOVm] 0220 043 063 103 203 404 806 1207 201 603 2008
Superweitwinkeloptik 64° VFOV [m] 0138 027 039 064 127 253 505 7157 126 378 1259
e DFOV m] 0260 050 073 121 239 476 950 1424 237 711 2370
2.21 mrad IFOV mm] 02 04 07 11 22 44 88 132 221 662 2208

* Hinweis: Fur Entfernungen unterhalb des minimalen Messabstandes kann die Messgenauigkeit der Kamera aul3erhalb der
Spezifikation liegen.



Technische Daten

Mikroskop- Entfernung zum Messobjekt
optik [m]
Pl 640

0,08

F44 44,2 008m  12° HFOV [m] 0,018 0021 0,023
Mikroskop-Optik

Messabstand*

(]

b= —
[ @
2 ™
c

£ E
5 5
i} =

640 x 480 px

9° VFOV [m] 0,014 0016 0,017
18° DFOV [m] 0,023 0026 0,029

036mrad IFOV[mm] 0028 0032 0036

* Hinweis: Fur Entfernungen unterhalb des minimalen Messabstandes kann die Messgenauigkeit der Kamera auf3erhalb der
Spezifikation liegen.
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P1 08M / g | 5
P105M" : |23
SE| €82
iR
OF16 16 02m 20° HFQOV [m] 0,07 0,11 018 036 072 143 215 10,7 358
15° VFOV [m] 005 008 014 027 054 1,08 1,62 2,7 8.1 27,0
25° DFOV [m] 009 013 022 045 090 179 269 45 135 449
094 mrad  IFOV [mm] 02 0.3 05 09 1,9 38 56 94 281 938
OF25 25 05m 13° HFOV [m] 0023 005 007 011 023 046 092 1,38 23 69 229
10° VFOV [m] 0017 003 005 009 017 035 069 104 17 52 113
16° DFOV [m] 0029 006 009 014 020 057 115 172 29 86 287
0,60 mrad  IFOV [mm] 0.1 0.1 0.2 03 06 1,73 24 36 6,0 180 600
OF50 50 1.5m 7 HFOV [m] 006 011 023 046 0869 121 34 M5
5° VFOV [m] 004 009 017 035 052 0.9 28 88
8° DFOV [m] 007 014 029 057 086 14 43 14,4
030 mrad  IFOV [mm] 0.2 03 058 12 18 30 9.0 300
OF75 75 20m 4° HFOV [m] 008 015 031 046 08 23 76
3 VFOV [m] 006 012 023 035 06 17 58
5° DFQOV [m] 010 019 038 057 1,0 29 9.6
020 mrad  IFQV [mm] 02 04 08 12 2,0 6.0 200

* Hinweis: Fur Entfernungen unterhalb des minimalen Messabstandes kann die Messgenauigkeit der Kamera auf3erhalb der
Spezifikation liegen.

9 Pl 05M ist nur mit OF25-Optik erhaltlich und PI 08M ist nur mit OF16 und OF25-Optik erhéltlich



Technische Daten

Pl 08M / 2 = 8
il LB IERFFFERRREE R
s z @
764 x 480 px @ =2
OF16 16 02m  39° HFOV [m] 014 021 036 072 143 287 430 N5 116
25° VFOV [m] 0,09 0,14 0,23 045 0,90 1,80 2,70 45 135 450
46° DFOV [m] 017 0,25 0,42 0,85 1,69 338 5,08 85 254 846
094mrad  IFOV mm] 02 03 05 09 18 38 56 94 281 938
OF25 2 05m 267 HFOV [m] 0046 009 014 023 046 092 183 275 46 138 458
16° VFOV [m] 0,029 0,06 0,09 0,14 029 0,58 1,15 173 29 86 288
30° DFOV [m] 0,054 011 0,16 0,27 0,54 1,08 217 325 54 16,2 541
060mrad  IFOV mm] 04 01 02 03 06 12 24 36 60 180 600
OF50 50 15m  13° HFOV [m] 011 023 046 092 138 23 69 229
8° VFOV [m] 0,07 0,14 0,29 0,58 0,86 14 43 144
15 DFOV [m] 044 027 054 108 162 27 81 271
0,30 mrad IFOV [mm] 0,2 0,3 086 1.2 18 3.0 S0 30,0
OF75 75 20m 9 HFOV [m] 015 031 061 092 15 46 153
S5 VFOV [m] 0,10 0,19 0,38 0,58 1.0 29 96
10° DFOV [m] 018 038 072 108 18 54 180
0,20 mrad IFOV [mm] 02 04 08 1.2 2,0 6.0 20,0

* Hinweis: Fur Entfernungen unterhalb des minimalen Messabstandes kann die Messgenauigkeit der Kamera aul3erhalb der
Spezifikation liegen.
D P1 05M ist nur mit OF25-Optik erhaltlich und PI 08M ist nur mit OF16 und OF25-Optik erhaltlich
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3 Mechanische Installation
3.1 Abmessungen

Die PI ist an der Gehauseunterseite mit zwei metrischen M4-Gewindebohrungen ausgestattet (6 mm tief)

und kann entweder direkt Uber dieses Gewinde oder Uber das Stativanschlussgewinde (ebenfalls
gehauseunterseitig) montiert werden.

Das Anzugsdrehmoment der M4 Schrauben zur Befestigung der Pl Kamera sollte zwischen
1 ¢é 1, liegeMNund darf 2 Nm nicht Giberschreiten.



Mechanische Installation

31

M4

6 mm tief 8
cal7 6 mmdeep

{

/
1/4"- 20 UNC |
6 mm tief /5
6mmdeep /

"‘| "

-

16 -25
(abhangig von Objektiv und Fokusposition)
_(lens set and focus position depending)

Abbildung 5:

PI1 400i/ P1 450i/ Pl 450i G7, Abmessungen [mm]
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M4
€ mm tief >t
15 & mmdesp

2
1
1/4°- 20 UNC
& mm tief 5 24-29
& mm deep o {abhangig ven Objekliv und Fekusposition)

<\lens set and focus positon depending)

Abbildung 6: PI 640/ P1 640 G7, Objektiv 29°/33° & 53°/60°, Abmessungen [mm]
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1/4" -20 UNC |
6 mm tef 5
45 & mm deep ==

46 - 48

le 3 52 - abhangig von
Fokuspositon
|focus depending)

Abbildung 7: PI 640/ P1 640 G7, Objektiv 13°/15°, Abmessungen [mm]
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M4
6 mm tief

ca. 15 6 mm deep

1/4" -20 UNC /

6 mm tief
6mmdeep

1415

29-32
(abhangig vom Fokusabstand

< depending from focus distance)

Abbildung 8: PI 640/ PI 640 G7, Objektiv 80°/90°, Abmessungen [mm]
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1/4"-20 UNC
§ mm tef
§ mm deep

-

67 -74
(abhangig von
Fokusposition)
< (focus positon dependng) _

—

h62

Abbildung 9: Pl 640, Mikroskop-Optik 10°/12°, Abmessungen [mm]
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& mim el

114* -20 UNC
& mm tief o 18

- 52 -
29.5 oder 33.5 oder §1.5
{aphanglg von Objekthwarante) _|

35,5 ader 45 6 ader 58,5 ader
45 oder 54 gder 7T
[abhdngig von Objektiv wnd
Schulzlensterversion)

‘l&.._

7 fiir Schutefensier
16,5 fir Sehulzfenster mi Filler

Abbildung 10: PI 05M/ PI 08M/ PI 1M, Abmessungen [mm]
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3.2 Objektiv wechseln

Die PI-Kamera wird mit mehreren verschiedenen Objektiven angeboten? (Objektive abhéngig von der
Kameravariante). Um ein Objektiv zu wechseln drehen Sie es wie unten gezeigt aus seiner Befestigung. Bei
der PI 05M, P1 08M und PI 1M muss zunachst das Schutzrohr abgedreht werden (siehe Abbildung 3).

Abbildung 11: Objektiv wechseln fur ~ Abbildung 12: Objektive wechseln fir ~ Abbildung 13: Einsetzen des
P1 160/ 2xx/ 4xxi/ 640 P1 05M/ 08M/ 1M Objektivs

Um bestmogliche Messungen zu erzielen ist beim Einsetzen des Obijektivs in das Kameragehause darauf zu

achten, dass das Label auf dem Obijektiv auf gleicher Hohe wie das Label vom Gehause eingeschraubt wird
(siehe Abbildung 13).

D Bei einem zuséatzlich erworbenen Objektiv fiir die P 05M/ 08M/ 1M-Kamera ist der dazugehorige Schutztubus mit dabei.
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3.3 Fokus des Objektivs fest fixieren (nur bei PI 05M/ 08M/ 1M)

Bei der PI 05M, P1 08M und Pl 1M besteht die Mdglichkeit den Fokus des Objektives fest zu fixieren. Dazu
muss zunachst das Schutzrohr der Kamera abgeschraubt werden (siehe Abbildung 3). An dem Objektiv
sind drei kleine Lécher zu finden. Nehmen Sie die drei mitgelieferten Schrauben und befestigen Sie diese an
den drei vorgesehenen Léchern. Der Fokus des Objektivs ist somit fest fixiert. Alternativ kénnen auch die
beiden mitgelieferten Randelschrauben verwendet werden.

25mm

Abbildung 14: Objektiv fiir PI 05M/ 08M/ 1M Abbildung 15: Fixierung des Fokus fur Pl 05M/ 08M/ 1M
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I;‘—‘\

Fokusring —,

W

A

1) Befestigungsschraube fiir —
Fokusring (3 Positionen)

i_ Befestigungsschraube
fir Fokusring (3 Stk.})
1

o =z

3

Réndelzchraube fir Fokusring
(Optionale Nutzung, 1 Stk.}

—M14
(4)]_a.

Abbildung 16: Fokussierschrauben fur Fokusring
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3.4 Montagezubehor

Abbildung 18: Edelstahl-Schutzgeh&use, inkl. MontagefuR [Artikel-Nr.: ACPIPH]

$optris
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3.5 Zubehor fir hohe Umgebungstemperaturen

3.5.1

@

CoolingJacket

!

Die Infrarotkamera Pl kann in einer Umgebungstemperatur bis zu 50 °C (bis zu 70 °C mit
P1 450i/ Pl 450i G7) eingesetzt werden. Fir héhere Umgebungstemperaturen (bis 180 °C)
bieten wir fur die Kamera das CoolingJacket (Kiihlgehause) an.

Detaillierte Informationen erhalten Sie in der Installationsanleitung.
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Abbildung 19: CoolingJacket i Abmessungen




























































































































































